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Die Erfinder haben beantragt, nidit genannt zu werden 


Aktiebolaget Separator, Stodcholm 

Radial beweglidies Spindellager fur sdmell umlaufende Masdiinenteile, 

z. B. fur Schleudertrommeln 

Paten tiert tm Geblet der Bundesrepublik Deutsdiland vom 24. Oktober 1943 an 
Patentanmeldung bekanntgemacht am 31. Oktober 1951 
Patenterteilung bekanntgemacht am 21. Mai 1952 
Die Priorltfit der Anmeidung in Schweden vom 24. Oktober 1942 ist in Anapmch genommen 


Spindeln fur schnell umlaufende Maschinenteile 
sind gewdhnlich mit radial beweglichen Lagern zur 
Aufnahme der exzentrischen Bewegung der 
Spindel versehen, die dadurch entsteht, dafl ihre 
Langsachse nicht vollkommen mit der Drehachse 
zusammenfallt, die durch den Schwerpunkt der urn- 
laufenden Masse gehen mufl. 

Bet bestimmten schnell umlaufenden Korpern 
kommt es auflerdem im allgemeinen vor, dafl die 
Unwucht im Laufe der Arbeit grdfier wird, was 
z. B. bei Schleudertrommeln infolge ungleich- 
mafliger Schlammablagerungen eintritt. Dies hat 
zur Folge, dafl die obenerwahnte exzentrische Be- 
wegung der Spindel und der Lager erhdht wird; 
auflerdem erhalt die Schleudertrommei' aber eine 


Neigung zum sog. Pendeln, d. h. zu langsatneren 
und groBeren Schwingungen oder Pendelbewegun- 
gen, die auf die verschiedenen Teile des Antriebs- 
mechanismus eine sehr schadliche Einwirkung 
' haben. Um dieses Pendeln zu verhindern oder m 
wenigstens zu dampfen, pflegt man die Lager der- 
art auszubilden, dafl aufler der gegen die radiale 
Bewegung wirkenden Kraft, die mittels Federn 
od. dgl. herbeigefuhrt wird, noch ein Reibungs- 
widerstand vorhanden ist, welcher sowohl gegen *s 
die radiale als auch gegen die tangentiale Bewe- 
gung wirkt. 

Bei Schleudertrommeln ist es aus praktischen 
Grunden ublich, die beiden Lager der Spindel 
unterhalh der Trommel vorzusehen und nur das 30 
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der Trommel am nachsten liegende Lager in 
' radialer Richtung beweglich zu machen. Die 
wenigstens bei grofieren Schleudern am meisten 
verwendete Lagerbauart ist mit einerAnzahl radial 
5 verschiehbarer Puffer versehen, die niittels Spiral 
federn gegen die Lagerbuchse oder die Lager 
schale geprefit werden. Bei einenl radialen Aus 
schlag wird die Federkraft dadurch erhoht, dafl 
die Federn an der Bewegungsseite mehr als zuvor 
10 zusammengeprefit werden, wabrend gleichzeitig 
die Federn an der entgegengesetzten Seite des 
Lagers verlingert werden. Die dem Ausscblag ent 
sprechende Federkraft steigt also proportional zur 
Grofle des Ausschlages. Die Summe der auf die 
15 Spindel wirkenden radialen Krafte ist indessen un- 
verandert, und folglich bleiben auch die oben- 
genannten Reibungskrafte unverandert. Dasselbe 
gilt fur andere bereits benutzte Lagerkonstruk- 
tionen, z. B. solche mit Blattfedem od. dgl., und 
20 cs liegt darin 1>esonders bei Schleudertrommeln mit 
verhaltnismaBig schlechter Auswuchtung ein er- 
heblicher Nachteil. 

Gegenstand der Ertindung ist cin in radialer 
Richtung 1>ewegliches Lager, bei dem der Reibungs- 
23 widerstand gegen die Lagerliewegung 1>ei der 
radialen Verschielmng des Lagers steigt. 

In der Zeichnung werden in den Abb. 1, 2, 3 
und 4 funf Ausfuhrungsformen der Erfmdung ge- 
zeigt, die sich jedoch hiermit nicht erschopft. Die 
30 Abb. 1, 3 und 4 sind Langsquerschnitte der Lager- 
ausbildung, Abb. 2 ist eine Endansicht eines Puffers 
des Lagers nach Abb. 1. 

In den Abb. 1 und 2 ist die Spindel 1 in der 
Btkhse 2 gelagert, die zwischen eine Anzahl in 
33 radialer Richtung beweglicher Puffer 3 eingesetzt 
ist. Die Puffer 3 sind geteilt und bestehen aus vier 
Sektionen 3 t mit etwas Spielraum zwischen jedem 
Paar. Das gegen die Spindel i gerichtete Ende 4 
des Puffers 3 ist tnnen als Kegel, Pyramide od. dgl. 
40 geformt, in die ein. entsprechend geformter Teil 5 
eingreift, der an der Buchse 2 anliegt. Die Puffer 3 
sind in austauschbare Buchsen 6, die in ein Ge- 
hause 7 eingeschraubt sind, eingesetzt und werden 
durch diese gefuhrt. Der radiale Druck auf die 
45 Huchse2 wird durch Spiral federn 8 herljeigefuhrf, 
die zwischen die Puffer 3 und in die Buchsen 6 ein- 
gesetzte Schraubdeckel 9 eingespannt sind. Das 
Gehause 7 ist im Maschinengestell 10 befestigt. 
Die Wirkungsweise des Lagers ist wie folgt: 
50 Die Federn 8 sind mit einer gewissen Kraft vor- 
gespannt, so dafl der Kegel 5 die geteilten Puffer 3 
auseinanderspreizt und sie an den Fuhrungsftachen 
in den Buchsen 6 gut anliegen. Es kann somit an 
diesen Stellen kein Spielraum entstehen. Bei 
55 radialer Verschiebung der Spindel 2 zur einen 
Seite werden die Federn auf dieser Seite zu- 
sammengedruckt, und die Federkraft wird in ent- 
sprechendem Mafle erhoht, was zur Folge hat, dafl 
der Druck auf die Fuhrungsflachen der Puffer und 
60 somit auch der Reibungswiderstand erhoht wird. 
Durch Anpassen des Kegelwinkels kann in jedem 
hesonderen Fall eine geeignete Steigerung des 
Rcibungswiderstandes erhalten werden. 


In Abb. 3 ist die Spindel 1 init eiuem Kugei- 
lager 1 1 versehen, das in einen Halter 12 eingesetzt g 5 
ist, der mit einem Flansch 13 versehen ist, welcher 
auf dem Maschinengestell 10 runt. Der Halter 12 
wird mittels eines Ringes 14 und einer Anzahl 
Spiralfedern 15 gegen das Gestell 10 geprefit. Im 
ubrigen zeigt die Abb. 3 die lieiden folgenden Aus* 7Q 
fuhrungsf ormen : 

Auf der linken Seite der Abb. 3 ist die obcre 
Kante i6 t des Flansches abgerundet und liegt an 
einer kegeligeri oder ausgebuchteten Flache 17 \ an 
der durch die Bolzen 18, geftihrten Unterseite des 75 
Ringes 14 an. 

Auf der rechten Seite der Al>b. 3 hat der Flansch 
13 eine Kugelflache iOj, die an einer entsprechen- 
den Kugelflache" 1 7 2 des Ringes 14 von demsell>en 
Halbmesser anliegt. Der Ring 14 wird hier von 80 
Bolzen 18- gefuhrt, die eine Anschwellung 19 ge- 
eigneter Form haben. 

• Die Wirkungsweise dieses Lagers ist wie folgt: 
Bei einer radialen Verschiebung der Spindel 1 wird 
auch der Halter 12 verschoben, und der Flansch 13 85 • 
gleitet ah dem Ring 14, der von den Bolzen i8 t 
und i8| zentriert wird. Bei einer Anordnung nach 
der linken Seite der Abb. 3 wird also der Ring 14 
in axialer Richtung mit der Wirkung Verschoben, 
dafl die Federn 15 zusammengeprefit werden und 90 
der Druck zwischen den Gleitftachen i6 t und 17^ 
d. h. der Reibungswiderstand, wesentlich steigt. In- 
dent man der Flache 17 1 eine geeignete Form gibt, 
kann man erreichen, dafl die der radialen Bewe- 
gung entgegengerichtete Kraft bedeutend starker 95 
als geradlinig proportional zur radialen Verschie- 
bung des Lagers ansteigt. Die Anlageflache zwi- 
schen dem Flansch 13 und dem Ring 14 wird in- 
dessen bei dieser Anordnung verhaltnismaBig klein. 

Die auf der rechten Seite der Abb. 2 gezeigte 100 
Anordnung wirkt nahezu in derselben Weise wie 
die auf der linken Seite; da aber die Anlageflachen 
16^ und 17, kugelig sind und denselben Krum- 
mungshalbmesser haben und der Ring 14 kippbar 
ist, weil er nur durch die Anschwellungen 19 der 103 
Bolzen i8 a zentriert wird, werden die Flachen \6 t 
und i7 a l>ei einer Verschiebung des Halters 12 in 
radialer Richtung i miner voll aneiuaiider anliegen. . 
Anstatt von den Bolzen i8 4 und i8 t gefuhrt zu 
werden, kann der Ring 14 auch von einer federti- no 
den Memhrau od. dgl. gchalten oder zwischen 
radiale federbelastete Puffer l)ekannter Ausfuhrung 
eingesetzt werden. 

In Abb. 4 liegt die Spindel 1 in einem Kugel- 
lagern, das mittels der mit Gewinde versehenen 113 
Hulse 20 auf der Spindel liefcstigt wird. Ein 
Lagergehause 21 ist mittels Bolzen 22 am Maschi- 
nengestell 10 befestigt. • 

Welterhin zeigt auch Abb. 4 auf ihren beiden 
Langs sei ten zwei etwas voneinander abweichendc iao 
Ausfiihrungsf ormen der Krfindung. 

Auf der linken Seite der Abb. 4 ist das Kugel- 
lager 1 x in eine Hulse 23 eingesetzt, die ohen mit 
einem kleinen Flansch 24 versehen ist. Auf die 
Hulse 23 ist ein Federring 25 gesteckt, der die 1*3 
Form eines Dopi>clkcgels hat. Unterhalb des 
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Federringes 25 ist ein diesen tragender Federring 
26- angeordnet, dcr al>er die Gestalt eines Doppel- 
te iters hat. Zur Aufnahme und Fiihrung des Ringes 
26g dicnt ein Ansatz 27 im Gestell xo. Oberhalb des 
5 Ringes 25 ist ein dritter Federring 26 t angeordnet, 
dcr wic der Ring 26 t gestaltet ist und von einem 
Ansatz 26 im Gehause 21 gefuhrt wird. Mit Hilfe 
dcr Bolzen 22 konnen die Federn 25, 26 t urid 26 1 
in geeignetcr VVcisc vorgespannt werden. 

10 Wei der ctwas ahgeanderten Ausfuhrung auf der 
rechten Seite der Abb. 4 wird das Kugellager ri 
von einem oljeren Ring 29^ mit kegelfdrmigerOber- 
scite sowie von einem unteren Ring 29^ mit kegel- 
formiger Unterseite umschlossen. Ober- und 

15 un tern alb dieser Ringe sind, ahnlich wie auf der 
Iinken Halfte der Abbildung, Federringe 30. und 
' 30, angeordnet, die denselben Kegelwinke! wie die 
Ringe 2g t law. 29, hal>en. Zwischen dem Feder- 
ring 30^ und dem Gehause 21 sowie zwischen dem 

so Federring 30* und dem Gesteil 10 sind noch Feder- 
ringe 31 1 und 31- angeordnet, die wie der Ring 25 
ausgefuhrt sind. Die Anlageflache fur die Feder 31 1 
im Gehause 21 kann man eben falls als Kegelflache 
mit demselbcn Spitzenwiukel wie die Feder 3i t 

as ausfuhren; dassell* gilt fur die Anlageflache der 
Feder 3 i f am Gestell 10. Die Federringe 3o lf 30,. 
31, und 3 werden mittels der Bolzen 22 vorge- 
spannt. 

Die Wirkungswcise des Lagers nach Abb. 4 ist 
30 folgende: Bei einer radialen Verschiebung der Spin- 
del 1 wird 1>ei einer Anordnung nach der linken 
Seite der Abb. 4 die Zwischen feder 2-5 zwischen die 
autieren Federn 26, und 26, hineingepreflt und da- 
durch deren Spannung erhoht; gleichzeitig erfolgt 
35 ein G lei ten zwischen den Beruhrungsflachen der 
Federn. 

Bei einer Anordnung nach der rechten Seite der 
Abb. 4 tritt ehenfalls eine Zusammenpressung der 
Federringe ein, al>er das Gleiten kann an den An- 

40 lageflachcn sowohl zwischen den Federn als auch 
zwischen den Federn 31^ 3i 2 und dem Gehause 21 
bz\\\ dem Gestell 10 erfolgen. 

Infolge der Gcstaltung der Federringe wird die 
Federkraft vcrhaltnismaflig kleih bei kleinen Aus- 

45 schlagen der Spiudel, stcigt aber dann bedeutend 
starker als im linearen Vcrhaltnis zur Grofle des - 
Ausschlages an. Dies gilt auch fur die radiale Feder- 
kraftkomponentc und den Reibungswiderstand, wes- 
• halb dicse Ausbildung fur Spindeln von Schleuder- 

50 trommel n l>esonders giinstig ist. Ein weiterer Vor- 
teil l>esteht darin, daB die Federringe auch axiate 
Drucke aufnehmen konnen. 

Obgleich das in Abb. 4 gczeigte Federringprofil, 
d. h. ein nahezu reines V-Profil, liesonders geeignet 

55 ist, kann das 1-agcr auch mit anderen Federprofilen 
l)efriedigend arliciteu. So kann das Profil auch ge- 
bogene Seiten halien, d. h. die Ringe konnen anstatt 
kegeliger, gewolbte F lac hen lialwn. Ferner konnen 
l>eispielsweisc die Ringe 3o 1 und 3i t sowie 30- und 

60 3i t durch je einen cinzigen Ring von Z-Profil er- 
setzt werden. Man kann auch dieAnzahl derFeder- 
ringe andcru und das Lager sogar mit nur einem 
Federring atisstatten, wenn es wie in Abb. 3' gezeigt 
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j ausgefuhrt wird und die Scheibe 14 und die Spiral- 
j federn J5 durch einen solchen Ring ersctzt werden. ^ 

Patentansproch-bs 

1. Radial l>ewegliches Spindellager fur schncll 70 
umlaufende Maschinenteile, z.B. firr Schleuder- 
trommeln, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
dem lieweglichen und dem festcn Teil des 
Lagers Reibungskdrper angeordnet sind, deren 
Reibungswiderstand gegen die radiale Bewe- 73 
gung beim radialen Verschieben des Lagers an- 
steigt. ~ . 

2. Ausfuhrungsform des Lagers nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der radial 
1>cwegliche Teil (2) des Lagers zwischen einer 80 
Anzahl aufgeschnittener oder geteilter feder- 
liclasteter Puffer (3) angeordnet ist, die in dem 
festen Lagergehause (7) gefuhrt und in radialer 
Richtung verschiebbar sind und in die kegelige, 
pyramidenformige oder mit ahnlichen Schrag- 85 
flachen versehene Teile (5) eingesetzt sind, die 
entweder gegen den beweglichen Teil (2) des 
Lagers oder gegen die auf die Puffer wirkenden 
Federn (8) drucken, wodurch die Puffer sich 
ausdehnen und der Druck gegen ihre Fuhrungs- 90 
flachen in dem festen Lagergehause (6, 7) bei 
einer Erhohung der auf die Puffer wirkenden 
Federkraft ansteigt. 

3. Lager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungsflachen fur die Puf- 95 
fer (3) in austauschbaren Hulsen (6) liegen, die 

im Lagergehause (7) befestigt sind. 

4. Ausfuhrungsform des Lagers nach An- 
spruch i, dadurch gekennzeichnet, daB der radial 
l>ewegliche Teil (ia, 13) des Lagers zwischen too 
zwei in radialer Richtung festliegende, aber in 
axialer Richtung gegeneinander verschiebbare 
oder kippbare FlaSchen eingesetzt ist, von denen 
die eine oder beide eine kegelige oder gewolbte 
Form hatxn und mit Hilfe einer oder mehrerer 105 
axial wirkender Federn gegen den beweglichen 
auBercn Teil (13) des Lagers drucken. 

5. Lager nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zcichnot* daB die eine oder beide axial verschieli- 
baren oder kippbaren Flachen (17,) kugelformig 110 
sind und daB derjenige Teil (i6 t ) des radial be- 
weglichen Lagerteils (13)*, der gegen diese 
Flache oder Flachen anliegt, eine Kugelflache 
yoii demselben Krummungshatbmesser wie die 
entsprechende Anlageflache ist. 115 

6. Ausfuhrungsform des Lagers nach An- 
spruch i f dadurch gekennzeichnet, dafi der radial 
l>ewegliche Teil (u v 2$ v 29,) des Lagers von 
einer oder mehreren ringformigen Federn ge- 
halten wird, die aus je zwei oder mehreren kege- 120 
ligen oder gewoibten Ringen derart zusammen- 
gesetzt ist, daB ihr Profil ein V, Z oder W mit 
geraden oder gekrumm ten Seiten bildet,und daB 
der oder die auflersten Federringe von dem oder 
den festen Teilen des Lagers gefuhrt oder in 125 
radialer Richtung festgehalten sind. 
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7* Lager nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die F lichen der fee ten und/oder 
radial beweglichen Teiledea Lager a, gegen welcjie 
die Federringe anliegen, eine derartige Form 
haben, dafl die Federringe bet etner radialenVer- 


schiebung der beweglichen Telle des Lagers 
axial zuaammengedruckt werden. 

8. Lager nach Anspruch 6 und 7, gekennzeich* 
net durch Anordnungen zura Vorspannen der 
Federringe in axialer Richtung. 


Hierzn i Blatt Zelchnungen 
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